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Abstrakt
V prispevku st v kratkosti popisané niektoré charakteristiky zliatiny typu FINEMET.
Uvedené je jej zdkladné chemické zloZenie, jej fyzikalne vlastnosti z oblasti magnetizmu,

sposob jej vyroby a PHFKDQL]PXV WYRUE\ QDQRNU\EWiIORYHM &W

moznosti praktickych aplikacii.

1. Uvod
Zliatina FINEMET bola po prvy krat
popisana Yoshizawom, Ogumom

a Yamauchim v roku 1988. Odvtedy vsak

boli pripravené¢ aj jej modifikécie

obohatenim o rézne prvky. VV~pDVQRVWL
patria  zliatiny tohto typu medzi
najrozsirenejsie a najStudovanejsie
nanokrystalické zliatiny, hlavne pre svoje

nevsedné magnetické vlastnosti.

2. Charakteristiky zliatiny
Povodna zliatina FINEMET objavena
vroku 1988 ma nasledovné chemické

zloZenie: Fe73.5S113,5BoNbsCu;. Tato
zliatina  vykazuje mimoriadne dobré
magneticky mékké vlastnosti, ktoré su Obr. 1: Mikrostruktira zliatiny

SULSLVRYDQp QtJNHM PDJQHW R NEAEWBNO:MpDOH.QH M
anizotropii. Ide predovsetkym o vysoku

KRGQRWX SRpLDWRpRHM SHUPHDELOLW\

10°) a mala koercivitivnu intenzitu (He d1 3. Prlprztva .ml!(rostruktu'ry ,
A/m- K\WWHUpP]QD VOXpND S Oppokgyitalighyr sfay L gewy flasphovany
je tak tizka, Ze pri jej zobrazeni na tejto 'relatlvne Jed’noduchym sposqbom. Zhe’mna
VWUIQNH E\ mfPQR VWL LMD X piR VYtielpnd na amorfnl pasku metédou
MHGQX plLOH Myddkd mAgRtické ,melt spinning* (ktor vyuzivame aj u nas
sytenie (Ms # 1,25 T), takmer nulovi na katedre fyziky kondenzovanych latok
magnetostrikcia, a YH PL PDOi aw U ¥XNYy4ty §pl- Safirika vKosiciach).
anizotrépia. 6 SRPHQ~" WUHED BWMciPg f% nplogie  ,melt  spinning
QiIFK\OQRW' VWDUQXWUMKNW ~Y$R b’tr zﬁ)we}il zliatiny a jej prudkorAn
9\]QDpXMHD WLHEXOWUDMHPEeRn zGe]\ SDWULPpQeFK
a homogénnou mikrodtruktarou. Zrna tu a tvarov na rychlo rotujuci kovovy valec.
v priemere dosahujii rozmerov 10 — 15 nm Samotné vystrelenie taveniny sa realizuje

SULPRP Y]GLDOHQRV"-PH G]Llakeyg p poertpghq ~ plynu,  ktory
nm. Na obr. 1 je priklad takejto mnohonasobne prevysuje tlak atmosféricky

mikro$truktary ~ zachyteny  pomocou YL REU
transmisného elektronového mikroskopu.
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Obr. 2: Priprava amornej pdasky metodou melt spinning.

ZQLHNR NR JUDPRYHM QDY iziNkyW D hanpi¢tho @t H
s SRPLDWRPQRX NRQFHQWUIFLR

pasku dlha cca 5m, Sirokt az do 10mm,
a hrubu max. 40 Rn. Jej Struktara je po

priemeru

2SWLPIOQH YabN MH

GRGUAaDQt YaHWNEéFK SDU DifridosankRrY odNSkY hiyH Jeon@ EaEn je

100%-ne amorfna. Uz v tomto amorfnom

VWDYH MH ]J]OLDWLQDaSRXaLWW Qi6LQDBEWHNR MRneD W

magnetické jadra elektrickych obvodov. Jej

tuhy roztok BCC Fe-Si, ktory obsahuje asi

ziadnu Cu a Nb. Druha faza je zvySkova

PDJQHWLFNp YODVWQRVW L amibna fiiz3, Diahujich [piib Mg HO — 15

vylepSuji  vyvolanim  nanokrystalickej

[i]\ 7R VD Gi GRVLDKQX"

fazy po vhodnu dobu a pri vhodnej teplote.
Presné parametre Zzihania zéavisia od
konkrétneho chemického zlozenia, pretoze
k zdkladnému zlozeniu FINEMETu sa
pridavaju, pripadne nahradzuju niektoré
prvky, na  vylepSenie  vyslednych

at.% Nb a B, asi 5 % Si, a takmer ziadnu

atICh Qrefa fazP R Wyr4Rrd hWohatend o Cu

(okolo 60%) s menej ako 5 at.% Si, B
a Nb. Obsah Fe v tejto faze je okolo 30

at%. 3R XNRQPHQt NU\AWDOL]IF

Struktira tvorend kryStdlmi FCC fazy
bohatej na Cu, krystalmi BCC fazy Fe-Si,
azvySkovou amorfnou fidzou medzi

YODVWQRVWt OpLQQp VD Xyistidnd, ktoS i ¥dkata 8a NB DB.

W, Mo, Ti, Zr alebo Hf. Vo vSeobecnosti
sa vSak teploty zihania pohybuji
v intervale 430 — 570°C, a doby zihania od

5. Povod magnetickych vlastnosti

=D SULMDWH Qp Y\VYHWOHQLF

neNR NR PLQ~W Da SR QLH NrRagheRckicR G Yigstnosti  FINEMETov

4. Mechanizmus KkrysStalizacie
Tvorba nanokrystalickej
v zliatine FINEMET  je

Struktary
spojena

PRAQRSRYDARWINXWRpPQRV"

magnetostrikcia FINEMETu sa stava
menSou nez je magnetostrikcia zliatiny
v amorfnom stave. Lokalna magneticka

s SUItWRPQRV"RX 3bJYakiRY & Xniz@ropia sa stiva menSou neZ je lokalna

iného prvku zo IV. — VI skupiny

magnetickd anizotropia zliatin s normalnou

SHULRGLFNHM WDd&Xndibhu SUYMHRKRW'RX JUQD

UR]SXVWQ Ra¢ BEC ¥&Si. Cu
SRGSRUXMH
]JDEUD XMH LFK
V~pDVQH SRWOipD
]DpLDW R$€& Hlhania nastavaju
fluktuacie v koncentracii Cu, ktora formuje

Q XN OHiNbX

%6 Rraktick® aplikicie zliatin  typu
DOALHPX WDNEMEI SULpPRP

WVY R U EZXatinfg Rpu [FINRMET maji Siroké pole
vyuzitia, najmid vjemne] elektronike.
Uplatnia sa vSade tam, kde je potrebna
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mald  koercitivna sila na  rychle

premagnetovanie ptP VD YéUD]QH aHwUt

energia na to vynalozend). To znamena

napr. Y\VRNRIUHNYHQpPQp WUDQVIRUPIWRU\

rozne tlmivky DOHM DNR PDWHULIO\ QD

~pLQQp WOPHQLH HOHNWURPDJIQHWLFNpKR &aXPX
HOHNWULFNéFK pL HOHNWURQLFNéEFK |]DULDGHQt
-H G{OHALWRX V~pDV"RX PDJQHWLFNEéFK
senzorov, magnetickych obvodov. Je

vhodny na vyrobu magnetického jarma,

magnetickych tienidiel, alebo

QDV\FRYDWH QéFK MDGLHU DW
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