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Abstrakt

Cielom tohto prispevku je vysvetlit podstatu termoelastickej martenzitickej premeny.
Vzhl'adom na orientdciu strdnky www.materialing.whian.net predovSetkym na Studenta je
tento vyklad maximalne zjednoduSeny. V skutoCnosti je problematika termoelastickej
martenzitickej premeny vel'mi zlozitd a vyzaduje pokrocilé znalosti z fyziky tuhych 1atok.

1. Uvod

Tento typ martenzitickej premeny sa
uplatiiuje v zliatinach s tvarovou pamitou
a je nutnou podmienkou pre existenciu
samotného  pamédtového efektu. Jej
najzékladnejSou cCrtou je krysStalograficka
vratnost’, ¢o danej zliatine teda poskytuje
pamitovy efekt.

V netermoelastickych materidloch prebieha
spatny ohrev martenzitu do oblasti
austenitu cez rozpad martenzitu na
stabilnejSie fazy, a ich premenou na
austenit. V pripade termoelastickych zliatin
prebicha premena martenzitu priamo na
austenit, bez rozpadu martenzitu na
stabilnejSie fazy. Sucasné predstavy o
termoelastickej martenzitickej premene
zacali rozvijat Kurdjumov a Khandros v
roku 1949. Na zliatine CuAINi pozorovali
kontinualny rast martenzitu pri znizovani
teploty pod Ms, a jeho zmr$tovanie pri
ohreve nad As. Pre termoelasticku
martenziticki premenu je potrebné splnit
viaceré podmienky.

2. Podmienky pre termoelasticku
martenziticki premenu
1.) Prvou z nich je prekurzor. Faktorov,
ktoré mézeme oznacit’ ako prekurzor je
niekol’ko. NajddlezitejsSi z nich je
pravdepodobne  zniZzovanie  hodndt
elastickych konstant mriezky. Zliatiny,
ktoré  transformuji  termoelasticky
vykazuji silnu  teplotni  zavislost’
elastickych konstant. Elastické
konStanty ovplyviiuju premenu dvoma
sposobmi. Redukuju chemicku hnaciu

energiu potrebni pre nukledciu a teda
hnaciu silu pri Mg, a ulah¢uju elasticku
akomodaciu deformacnych napati.

2.)  Nevyhnutnou podmienkou  pre
termoelasticitu ~ martenzitu  je, Ze
rozhranie austenit / martenzit musi byt
typu ,glissile“. To znamenda, Ze
dislokacie, ktoré toto rozhranie tvoria,
sa musia pohybovat bezdifiznym
mechanizmom, a bez toho, aby pri
svojom pohybe produkovali dalSie
defekty. Energia takého rozhrania je
nizka.

3) S premenou mriezky  pocas
martenzitickej transformacie je vzdy
spojeny rozvoj velkych deformacnych
napdti, ktoré ovplyviiuji  okolity
austenit. Tento austenit je nuteny
vznikajuce napidtia akomodovat, a to
bud’ plasticky alebo elasticky. Pre
termoelasticitu je potrebnd elasticka
akomodacia, konkrétne mechanizmom
»back — to — back®™ (obr. 1b), podobne
ako je to pri tvorbe variantov
widmannstittenovych dosiek v oceliach.
Obidva varianty martenzitu rasti
paralelne vedl'a seba, ¢im sa deformacné
napétia spojené s tvorbou
martenzitickych dosiek takmer uplne
anihiluju. \Y ,hepamatovych*
materidloch je v pociatkoch rastu
martenzitickej dosky akomodacia napati
vzdy elastickd. AvSak kratko po
zapocati rastu, nastavaju také zmeny v
chemickej vol'nej energii, ze dochadza
aj k zmene akomodacie austenitu na
plasticku.
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Obr. 1:  Schematicky  nacrt  tvorby
martenzitickych dosiek elastickou

akomodaciou a) v oceliach, kde o’ je jedna
doska (variant) martenzitu, a y je oblast
austenitu b) v zliatinach s tvarovou pamdtou
mechanizmom ,,back — to — back”. f'1 a 2 su
vytvorené varianty martenzitu. f je oblast
austenitu.

3. Dosledky a povaha termoelastickej
martenzitickej premeny
Vysledkom toho je, Ze termoelasticka
martenzitickda premena vykazuje nizku
hysteréziu transformacnych teploét. V
pripade zliatin na baze Cu je to radovo v
10 °C. V zliatine NiTi je to dokonca len 1
az 2 °C. Vnutornd energia takéhoto
martenzitu je porovnatelnd s vnltornou
energiou austenitu, z coho vyplyva, Ze
hnacia sila termoelastickej premeny je
vyrazne niz$ia v porovnani s klasickou
martenzitickou premenou. Premena je
riadena zmenou chemickej volnej energie
a elastickej energie. To

poskytuje

regulovatelny pohyb fazového rozhrania v
zavislosti na teplote. Naproti tomu u
konvenénych martenzitickych premien,
ktoré pozname napr. z oceli sa k celkovej

zmene energie musi zapolitat’ eSte
plastickd deformacia matrice a vysoka
energia rozhrania. Vyznamnymi c¢rtami
termoelastickej martenzitickej premeny st
aj nizke hodnoty strihovych a dilatacnych
deformécii a mald objemova zmena vzorky
(okolo 0,3 % a menej) [1].
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